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Warmfeste Aluminium-Silizium-Kolbenlegierung 

10 Die Erfindung betrifft eir.e Legierung gemafSden Merkmsien des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1. 

Legierungen, die aus Aluminium- und Siliziumanteiten bestehen sind grundsatzlich 
bekannt. Solchen Aluminium-Silizium-Legierungen werden je nach Anwendungsfali 

!5 zumindest ein weiieres Legierungselernent zugefugt. urr die Festigkeit der Legierung 
zu erhbhen. Bei der praktischen Hersteilung von solchen Legierungen lassen sich 
geringstfiigige Anteile an Verunreinigungen nicht verme j den. so dass bekannte Le- 
gierungen aus einem bestimmten Prozentsatz an Aluminium, einem bestimmten 
Prozentsatz an Siiizium und einem bestimmten Prozentsatz zumindest eines oder 

:o mehrerer Legierungselemente besteht und zu der Sumroe noch ein Prozentsatz 
(deutlich kleiner a!s 1 vz) an Verunreinigungen hinzuzurecnnen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Legierung der eingangs genannten Art hinsichtiich 
Ibrer Festigkeit bzw, Belastbarkeit zu verbessern und entsprechende Anwendungen 
25 anzugeben. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldsL 

Erfindungsgemafc ist vorgesehen. dass der Anteii des zumindest einen weiteren Le- 
•o gierungselementes so gevvahlt v/ird, dass sich ein Aufbau eines GefQges mit einer 
Vielzahl von intermetaliischen Phasen ergibt. Daraus resuitiert in besonders vorteii- 
hafter Weise eine Erhohung der Festigkeit der Legierung. v/omit die Erhohung der 
Festigkeit bzw. die Erhohung oer Belastbarkeit eines Sautelles. das aus der Legie- 
rung besteht. Bei einer solchen Legierung wird damit der Gehalt an 



einem weiteren Leglerungseie.-r.ent Oder am Summenanteil zumindest weiterer Le- 
gierungselemente. die nicht Silizium sind, so hoch eincestellt. dass der Flachenar-teil 
an intermetallischen Phaser mil Siliziumanteiien unter 30 % in einer Schiiffflache 
durch eine Werkstoffparlie cer Legierung im Mittel 1.15 mal so groU oder groker ist 
5 als der Flachenanteil der sirrurnreichen Partike! mit Siliziumgehalten uber 90 %. In 
einer weiteren Ausgestaitung erhoht sich die Festigkeit und Belastbarkeit dadurch. 
dass in einer Schiiffflache durch eine Werkstoffparlie dieser Legierung der Flachen- 
anteil an intermetallischen Phasen rnit Siliziumanteiien unter 30 % im Mittel 1.3 mai 
so groft Oder grofter ist als der Flachenanteil der siiiziumreichen Partike! mit Silizium- 
10 gehalten uber SO %. Noch weiter festigkeits- und belastbarkeitssteigernd ist, dass in 
einer Schiiffflache durch eine Werkstoffparlie dieser Legierung der Flachenanteil an 
intermetallischen Phasen mit Siliziumanteiien unter 30 % im Mittel 1 ? 5 ma! so gro3 
Oder gr6Ser ist als der Flachenanteil der siiiziumreichen Partike! mit Siliziumgehalten 
uber 90 %. 

15 

Weiterhin ist erfindungsgemaS vorgesehen. dass cer Massenanteil an einem Legie- 
rungselement Oder weiteren Legierungselementen, die nicht Silizium sind, mindes- 
tens 75 % des Massenartteils an Silizium betragt. Dam:t ergibt sich eine weitere 
Steigerung der intermetallischen Phasen, die zur Steigerung der Festigkeit und Be- 
20 lastbarkeit beitragt. 

In Weiterbildung der Erfindung ist das zumindest eine weitere Legierungselemen! 
Kupfer wobei der Kupfergehalt mindestens 5 % cder mehr am Gesamtsgewichtsteil 
der Legierung ausmacht. Mit Kupier steht ein kostengunsticer und einfach zu hand- 
:s habender Stoff zur Verfugung. der. wenn er Bestand-ei! der Legierung ist, zur Steige- 
rung der intermetallischen Phasen wirkungsvoll beitragt. Nefcen Kupfer sind aber 
vergleichbare Stoffe ; die die gleiche Wirkung eraelen, einsetzbar. 

In besonders vorteilhafter VVeise findet die zuvor beschriebene und beanspruchte 
30 Legierung Verwendung be: einem Bauteil einer Brennkraftmaschine, wobei es sich 
urn statische Bauteile fw;e z. 3. das Kurbelgehause.) cder bewegbare Bauteile (v/ie 
beispielsweise Kolber, Koicenboizen. Pleuel, Kurteiwekeri und dergleichen) hanoem 
kann. In besonders vorteiihafter Weise erfolgt eine Ven.ver.djng der erfindungsge- 
miGen Legierung bei einem Ko»ben und dort insbesondere bei einem Oberteil des 



Koibens. Da das Cberieii des Kolbens (auch Kolbenbcden genannt) in die Richtjng 
we^si. ; n der innerhaib des Zyiinsers der Brennkraftmascr.ire die Verbrennung start- 
findet, tst dort in Folge von zur Einhaltung vcrgegebene: Abgasvorschriften erforcer- 
lichen Zunddrucke una Verorennungstemperaturen eine besondere Belastunc cege- 
5 ben. Dieser kann in besonde's vorteilhafter Weise nit der erfindungsgemSfcen Le- 
glerung begegnei werden sc dass damitein hochbelastbarer und in seiner Festigkeit 
ausreichend fester Koiben zur Verfugung steht. Verv/ercbar ist die erfindungsgema- 
5e Legierung bei ein- ode: mehrteiiigen Koiben, wobei je nach Bauart des Kolbens 
der gesamte Koiben cder auch nur ein Bestandieil des Koibens aus der erfindungs- 

10 gemaften warmfesten Legierung hergestelH wird. Hier ist 2 urn Beispiel zu nennen 
cass ein Koiben fur eine Ottc-Brennkraftmaschine : nsbesondere ein Koiben fur eine 
Oiesel-Brennkraftmaschine. eine Brennraummuide aufvveist und der Muldenrand 
zurnindest teilweise, insbesondere aber vollstandig rad ; al umiaufend aus der erfin- 
cungsgema&en warmfesten Legierung besteht. Diese warmfeste Legierung hat dar- 

15 uber hinaus den VorteiL dass die Bereiche, die aus dieser Legierung bestehen. eine 
r'nnige Verbindung mit Bereichen des Kolbens eingehen. ale aus einem anderen Ma- 
terial (z. B, Leichtbauwerkstcff, wie Aluminium) bestehen. 

In den beiden Figuren 1 und 2 ist zur Erteuterung der Erfindung noch ein Schnitt 
:o durch einen Muldenrand und einen Bolzenlochbereich eines Kolbens in 200-facher 
Vergrbfierung dargestellt. Sehr gut erkennbar ist hier der Aufbau des GefOges. der 
retch an intermetaNisc'nen Pftasen ist. 



PATENTANSPRUCHE 

C 

1. 

Legierung. aufweisend Aluminium- und Siliziumanierle sowie zumindest ein welteres 
Legierungselement und eine.n gegebenenfalls geringstfucigen Anteil an Verunreini- 
io gungen. dadurch gekennzeichnet. dass der Anteil des zumindest einen sveiteren 
Legierungselementes so gewahlt wird, dass sich ein Aufbau eines Gefuges mil einer 
Vielzahl von intermetailischer. Phssen ergibt 

2. 

15 Legierung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet. dass der Massenantei! an 
dem zumindest einen weiteren Legierungselement. das nicht Silizium ist, mindesiens 
75 % des Massenanteils an Silizium betragt. 

3. 

20 Legierung nach Anspruch * Oder 2, dadurch gekennzeichnet dass das zumindest 
eine weitere Legierungselemeni Kupfer ist und der Kupfergehalt grO&er gleich 5 % 
beiragt. 

4 

25 Verwendung einer Legierung nach einem der vorhergerenden Anspruche bei einem 
Bauteil einer Brennkraftmaschine. 

5. 

Verwendung einer Legierung nach einem der vorhergehenden Anspruche bei einem 
:-o Koiben einer Brennkraftmaschine. 

6. 

Verwendung einer Legierung nach einem der vorhergehenden Anspruche bei einem 
Obertei! eines Koibens einer Brennkraftmaschine. 



Verv,er.dung einer Leg 5 er~r>g nacn einem der vcrnergererden Anspruche bei einerr- 
Muicenrand eines e»ne Brenrraummulde aufweisenden Koibens einer Brennkraft- 
5 maschine. 

S 

Verwendung eine- Leg e-'-^g nac?-. ei-em der vc~e r gererden Anscruche be e^err- 
Kcibenooden eines Kc'be^s v.obes der Kolbenbccen gegecenenfalfs erne Brer.r- 
10 raummuide aufweist una zutsirdest der Kolbenbocsn. msbesondere auch zun'incss 
der Rand der Brennraummuitie und / Oder die gesamte Brennraummulde aus der 
Legierung besteht 
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Warmfeste Aluminium-Silizium-Kolbenlegierung 

Leg«erung. aufweise-c A'urrirvrr- jnd Sfeurrarie e sc. e zjmindest ein wenere 
Legierungselerneni uns siren gegebenenfalfs cerircsr'ug gen Antei! an Ve r unrein i- 
gungen, wobei erfindungsgerr.aS vcrgesehen ist. class der Anteil des zumindest ei- 
nen weiteren Legierungselementes so gewsthJt wird. dass sich ein Aufbau eines Ge 
fuges mit einer Vielzah! von ;n!ermetaflischen Phasen ergib! 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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